
Intelligenza Artificiale in Medicina

Prof. Stefano Fiorucci

LèIA come strumento di supporto alla tutela della salute: prospettive per i 

pazienti/cittadini e per i professionisti sanitariæ

22 aprile 2024 - Palazzo Gazzoli,TR

UNIVERSITAô DEGLI STUDI  DI PERUGIA
DIPARTIMENTO DI MEDICINA E CHIRURGIA

 



Intelligenza artificiale (IA)

Å L'intelligenza artificiale, o IA, è una tecnologia che consente a computer e 
macchine di simulare l'intelligenza umana e le capacità di risoluzione dei 
ǇǊƻōƭŜƳƛ ǘƛǇƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ ǳƳŀƴŀ

ÅDa sola o combinata con altre tecnologie (ad esempio sensori, 
ƎŜƻƭƻŎŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜΣ ǊƻōƻǘƛŎŀύ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŜ ǇǳƼ ŜǎŜƎǳƛǊŜ ŎƻƳǇƛǘƛ ŎƘŜ 
ŀƭǘǊƛƳŜƴǘƛ ǊƛŎƘƛŜŘŜǊŜōōŜǊƻ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ ƻ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǳƳŀƴƻΦ

Å Assistenti digitali, guida GPS, veicoli autonomi e strumenti di intelligenza 
artificiale generativa (come Chat GPT di Open AI) sono alcuni esempi di IA  
che già sono presenti nella nostra vita quotidiana.



Intelligenza artificiale (IA)

/ƻƳŜ ŎŀƳǇƻ ŘŜƭƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛŎŀΣ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜ  
ƭΩŀǇǇǊŜƴŘƛƳŜƴǘƻ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƻ όƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎύ  Ŝ ƛƭ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ. 

[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛǾŀ si riferisce a modelli di deep learning 
che  partendo da dati grezzi ς ad esempio, tutta Wikipedia ς sono in grado 

Řƛ άƛƳǇŀǊŀǊŜέ ŀ ƎŜƴŜǊŀǊŜ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛΦ

 Ad alto livello, i modelli generativi codificano una rappresentazione 
ǎŜƳǇƭƛŦƛŎŀǘŀ ŘŜƛ Řŀǘƛ ǳǎŀǘƛ ǇŜǊ ƭΩ ŀŘŘŜǎǘǊŀƳŜƴǘƻ  ŎǊŜŀƴŘƻ ǳƴ ƴǳƻǾƻ ƭŀǾƻǊƻ 

simile, ma non identico, ai dati originali.
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Negli anni recenti (dal 2020) l'aumento di modelli linguistici di grandi 
dimensioni, o LLM , come ChatGPT,  ha  portato un

$!0#,!0&172 %&//& 35&67!=,21, %&//v,17&//,(&1=! !57,',$,!/& & %&/ 682 
potenziale di generare  nuovi prodotti.

Con queste nuove pratiche di intelligenza artificiale generativa , i 
modelli di deep learning possono essere pre -addestrati su grandi 

quantità di dati grezzi e non etichettati.
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¢Ǌŀ ƭΩŀƳǇƛŀ ƎŀƳƳŀ Řƛ ŎŀƳǇƛ Ŏƻƴ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛ 
ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭΩL!Σ ǘǳǘǘŀǾƛŀΣ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƴŀ Ƙŀ ǳƴ 

ruolo predominante coesistendo  sia un enorme 
potenziale evolutivo   sia sfide altrettanto 

importanti



Applicazioni dell'intelligenza artificiale (IA) 
in medicina.

ÅIl pannello A mostra aree 
selezionate della sanità pubblica e 
ŘŜƭƭŀ ƳŜŘƛŎƛƴŀ ƛƴ Ŏǳƛ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ 
artificiale ha un ruolo consolidato 
ma in evoluzione. Questi strumenti 
stanno già aiutando i professionisti 
medici a svolgere il proprio lavoro 
come partner nella pratica. EMR 
denota cartella clinica elettronica.

Å Il pannello B mostra le aree della 
ǇǊŀǘƛŎŀ ƳŜŘƛŎŀ ƛƴ Ŏǳƛ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ 
artificiale ha iniziato ad avere 
ǳƴΩƛƴŦƭǳŜƴȊŀ Ƴŀ ƴƻƴ Ƙŀ ŀƴŎƻǊŀ 
raggiunto lo stadio di uso comune.





Med-PaLM
è una IA  basatasu large language model (LLM) 
è addestrataper fornire informazioni di elevate 

qualità in ambito medico.
In breve Med-PaLM2  è una IA  focalizzatasulla

medicina





Med-PaLM2
Domanda:
ÅPuoi descrivermi i risultati di 

questo Rx del torace?
Risposta
ÅNo pneumotorace
ÅCuore normale
ÅMediastino normale
ÅScheletro nella norma

Conclusioni: non reperti 
patologicci



Med-PaLM2scored 85% when answering US Medical Licensing 
ExaminationςǎǘȅƭŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ ¢Ƙŀǘγǎ ŀƴ ζŜȄǇŜǊǘη ǇƘȅǎƛŎƛŀƴ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ 
far beyond the accuracy threshold needed to pass the actual exam

https://sites.research.google/med-palm/


Alcune comuni soluzioni di intelligenza artificiale clinica  utilizzate per rilevamento e 
diagnosi con CADt (rilevamento assistito da computer per il triage ), CADe (rilevamento 

assistito da computer per la caratterizzazione di anomalie)  e CADx (rilevamento 
assistito da computer per la diagnosi). ũƣƖĲШċƓƓũŔĦċǍŔŸŰŔШĬĲũũќŔŰƣĲũũŔŊĲŰǍċШċƖƣŔŉŔĦŔċũĲШƓĲƖШũċШ

radiologia includono la ricostruzione delle immagini e la riduzione del rumore. Le applicazioni 
per attività non di imaging non vengono visualizzate. CT denota tomografia computerizzata.
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Immagini oculari e diagnosi di patologie 
sistemiche mediante uso  di IA



Immagini oculari e diagnosi di patologie 
sistemiche mediante uso  di IA 

Retinopatia diabetica (DR)
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Smart phone imaging  of retina



AI assisted digestive endoscopy



AI assisted digestive endoscopy





Computer-aided detection of a polyp. 

Aishwarya Roshan, and Michael F. Byrne CMAJ 2022;194:E1481-E1484©2022 by Canadian Medical Association



Dispositivi sanitari  portatili ed IA



Dispositivi portatili  diagnostici ed IA
Le tecnologie attuali includono 
tecnologie sanitarie digitali (DHT) 
connesse non indossabili e a punto 
singolo come pulsossimetria, bracciali 
per la misurazione della pressione 
sanguigna, bilance e glucometri, 

nonché sensori indossabili continui o 
semicontinui sotto forma di braccialetti, 
anelli, fasce toraciche , patch e altri 
moduli. 

Questi dispositivi possono avere 
funzionalità di rete con abbinamento 
smartphone, hub cellulari o connettività 
cellulare diretta. I sintomi riferiti dai 
pazienti, lo stato di salute, la qualità 
della vita e gli esiti possono essere 
accertati elettronicamente attraverso 
sondaggi completati con l'uso di app 
per smartphone o messaggi di testo.
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